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1. Паспорт комплекта оценочных средств

1.1  Область применения комплекта оценочных средств

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) колледж самостоятельно планирует результаты обучения по учебной дисциплине ОП 21. Модернизация аппаратного обеспечения персональных компьютеров и серверов, которые соотнесены с требуемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников). Совокупность запланированных результатов обучения должна обеспечивать выпускнику освоение всех  общих компетенций (далее – ОК), профессиональных компетенций (далее – ПК), установленных ФГОС СПО.

Контрольно-оценочные средства (далее - КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся по учебной  дисциплине ОП 21. Модернизация аппаратного обеспечения персональных компьютеров и серверов.

КОС включают типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся и организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.

КОС разработан на основании рабочей программы учебной дисциплины ОП 21. Модернизация аппаратного обеспечения персональных компьютеров и серверов.
1.2 Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины:
Таблица 1
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 2.1, 2.2, 2.3
ОК 01 -      ОК 07, ОК 09
	·  удалять и добавлять компоненты (блоки) персональных компьютеров и серверов, заменять на совместимые;

· заменять, удалять и добавлять основные компоненты периферийных устройств, оборудования и компьютерной оргтехники;

· обеспечивать совместимость компонентов персональных компьютеров и серверов, периферийных устройств и оборудования;

· вести отчетную и техническую документацию.
	· классификацию видов и архитектуру персональных компьютеров и серверов;

· устройство персональных компьютеров и серверов, основные блоки, функции и технические характеристики;

· виды и назначение периферийных устройств, их устройство и принцип действия, интерфейсы подключения и правила эксплуатации;

· принципы установки и настройки основных компонентов операционной системы и драйверов периферийного оборудования;

· методики модернизации аппаратного обеспечения;

· нормативные документы по установке, эксплуатации и охране труда при работе с персональным компьютером, периферийным оборудованием и компьютерной оргтехникой.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь:

	· У1 удалять и добавлять компоненты (блоки) персональных компьютеров и серверов, заменять на совместимые;

	· У2 заменять, удалять и добавлять основные компоненты периферийных устройств, оборудования и компьютерной оргтехники;

	· У3 обеспечивать совместимость компонентов персональных компьютеров и серверов, периферийных устройств и оборудования;

	

	· У4 вести отчетную и техническую документацию.


В результате освоения учебной  дисциплины обучающийся должен 

знать:

	· З1 классификацию видов и архитектуру персональных компьютеров и серверов;

	· З2 устройство персональных компьютеров и серверов, основные блоки, функции и технические характеристики;

	· З3 виды и назначение периферийных устройств, их устройство и принцип действия, интерфейсы подключения и правила эксплуатации;

	· З4 принципы установки и настройки основных компонентов операционной системы и драйверов периферийного оборудования;

	· З5 методики модернизации аппаратного обеспечения;

	· З6 нормативные документы по установке, эксплуатации и охране труда при работе с персональным компьютером, периферийным оборудованием и компьютерной оргтехникой.


Профессиональные и общие компетенции, которые формируются при изучении учебной  дисциплины:
ОК 1.
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

ОК 2. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

ОК 4. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

ОК 9. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

ПК 2.1. Производить диагностику работоспособности электронных приборов и устройств средней сложности

ПК 2.2. Осуществлять диагностику аналоговых, импульсных, цифровых и со встроенными микропроцессорными системами устройств средней сложности для выявления и устранения неисправностей и дефектов

ПК 2.3. Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации

Планируемые личностные результаты освоения рабочей программы учебной дисциплины:

ЛР 1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.

ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.

ЛР 3. Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 5. Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России.

ЛР 6. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.

ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.

ЛР 9. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.

ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.

ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры.
ЛР 12. Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.
1.3.
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины

Таблица 2

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

· классификацию видов и архитектуру персональных компьютеров и серверов;

· устройство персональных компьютеров и серверов, основные блоки, функции и технические характеристики;

· виды и назначение периферийных устройств, их устройство и принцип действия, интерфейсы подключения и правила эксплуатации;

· принципы установки и настройки основных компонентов операционной системы и драйверов периферийного оборудования;

· методики модернизации аппаратного обеспечения;

· нормативные документы по установке, эксплуатации и охране труда при работе с персональным компьютером, периферийным оборудованием и компьютерной оргтехникой.
	· точность идентификации аппаратных компонентов ПК и серверов, их характеристик и назначения;
· соблюдение технологических регламентов, норм безопасности и правил сборки/разборки оборудования
· точность толкования и применения отраслевых стандартов и протоколов 
· полнота проведения тестов стабильности и производительности после модернизации
	Экспертное наблюдение и оценка при выполнении практической работы
Проверка домашнего задания.

Тестирование, 
Защита практической работы
Устный и письменный опрос
Дифференцированный зачет 



	Умения:

· удалять и добавлять компоненты (блоки) персональных компьютеров и серверов, заменять на совместимые;

· заменять, удалять и добавлять основные компоненты периферийных устройств, оборудования и компьютерной оргтехники;

· обеспечивать совместимость компонентов персональных компьютеров и серверов, периферийных устройств и оборудования;

· вести отчетную и техническую документацию.
	· обоснованность подбора совместимых аппаратных компонентов с учетом требований к электропитанию, охлаждению, форм-факторам и интерфейсам;
	Оценка результатов выполнения практических заданий, 

дифференцированный зачет


2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся

2.1. Тестовые задания
Тема 1.1. Опорные и базовые понятия междисциплинарного курса, его цели и задачи.
Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З4, З5, ОК 01, ОК 02, ПК 2.1)
Соотнесите понятие с его определением:
	1. Модернизация (апгрейд)
	А) Полная замена устаревшей системы на новую.

	2. Совместимость
	Б) Процесс замены или добавления компонентов для повышения производительности, функциональности или соответствия новым требованиям без полной замены системы.

	3. Регламент технического обслуживания
	В) Свойство компонентов или систем работать совместно без конфликтов, обеспечивая корректную функциональность.

	4. Замена (реинжиниринг)
	Г) Установленный порядок и последовательность операций по диагностике, обслуживанию и ремонту оборудования.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У3, З4, З5, ОК 01, ОК 05, ОК 09, ПК2.3)
Соотнесите тип оборудования с основной целью его модернизации:

	1. Персональный компьютер (офисный)
	А) Максимальное увеличение вычислительной мощности и пропускной способности под высокие нагрузки (СУБД, виртуализация).

	2. Персональный компьютер (игровой/для монтажа)
	Б) Повышение надежности, отказоустойчивости и емкости систем хранения данных.

	3. Сервер (вычислительный)
	В) Повышение энергоэффективности, надежности и скорости отклика в стандартных задачах.

	4. Сервер (файловое хранилище)
	Г) Значительное увеличение производительности графической подсистемы и оперативной памяти.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З6, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Что является первоочередной задачей перед началом любой модернизации?
1. Покупка самых современных компонентов.

2. Точная диагностика текущего состояния системы и анализ узких мест.

3. Немедленная установка новых компонентов.

4. Обновление операционной системы.
Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З2, З6, ОК 01 ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Какое из перечисленных понятий является БАЗОВЫМ для планирования модернизации?
1. Дизайн корпуса.

2. Форм-фактор и тип интерфейсов.

3. Цвет подсветки компонентов.

4. Бренд упаковки.
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З2, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Целью дисциплины по модернизации аппаратного обеспечения является?

1. Изучение истории вычислительной техники.

2. Формирование практических умений по диагностике, подбору совместимых компонентов и безопасной сборке/разборке вычислительных систем.

3. Обучение программированию драйверов.

4. Освоение принципов проектирования микропроцессоров.
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З3, ОК 03, ОК 09, ПК2.3) 
Что подразумевает понятие «отказоустойчивость» в контексте модернизации серверов?
1. Максимальная тактовая частота процессора.

2. Возможность системы продолжать работу при отказе одного из компонентов.
3. Самая низкая цена компонентов.

4. Наличие RGB-подсветки.
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1З1, З2, ОК 01, ОК 02, ПК 2.1) 
Какие из перечисленных факторов являются КРИТИЧНО ВАЖНЫМИ при выборе нового процессора для модернизации? 

1. Бренд упаковки.

2. Совместимость сокета CPU и чипсета материнской платы.

3. Поддерживаемый материнской платой диапазон TDP (теплопакет) процессора.

4. Поддержка необходимого поколения и типа оперативной памяти (DDR4/DDR5).

5. Цвет радиатора.

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З1, З2, З6, ОК 03, ОК 04, , ОК 09, ПК 2.2) 
Какие задачи входят в компетенцию специалиста по модернизации аппаратного обеспечения?

1. Анализ производительности системы и выявление узких мест.
2. Написание прикладного программного обеспечения.

3. Подбор аппаратных компонентов, обеспечивающих баланс цены и производительности.
4. Соблюдение правил электробезопасности и защита компонентов от статического электричества (ESD).
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2,  З5, З6, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Основными целями модернизации серверного оборудования могут быть?

1. Анализ производительности системы и выявление узких мест.

2. Написание прикладного программного обеспечения.

3. Подбор аппаратных компонентов, обеспечивающих баланс цены и производительности.

4. Соблюдение правил электробезопасности и защита компонентов от статического электричества (ESD).

Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З3, З5, З6, ОК 04, ОК 07, ПК 2.1) 
Какие из перечисленных документов/стандартов необходимо учитывать при работе?
1. Инструкция по эксплуатации (мануал) к материнской плате.

2. Художественная литература по IT.

3. Стандарт электробезопасности при работе с устройствами, питающимися от сети 220В.

4. Регламент утилизации электронного оборудования организации.

5. Журнал мод.

Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З2, З6, ОК 01, ОК 09, ПК 2.2, ПК2.3) 
Опишите последовательность действий (алгоритм) специалиста при поступлении задачи на модернизацию офисного ПК для ускорения работы с большими документами и вкладками браузера. Какие компоненты, скорее всего, потребуют замены/добавления и почему?
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З2, З3, З5, ОК 05, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1, ПК 2.2) 
Объясните, почему при модернизации сервера критически важно соблюдать регламенты производителя по установке процессора, организации охлаждения и использованию памяти. К каким последствиям может привести пренебрежение этими правилами?
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З4, З5, З6, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09, ПК2.3)
Назовите два основных инструмента программной диагностики, которые используются для оценки нагрузки на компоненты ПК (CPU, RAM, Disk) перед модернизацией?
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________
Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З2,  ОК 01, ОК 02, ОК 03, ПК2.3) 
Что означает аббревиатура ESD и какова основная мера защиты при модернизации?

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1,  У4, З1, З2, З3, З5, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ПК 2.1, ПК 2.2, ПК2.3) 
В компании есть файловый сервер на базе платформы 5-летней давности. Пользователи жалуются на медленный доступ к общим файлам, особенно при одновременной работе нескольких человек. Системный администратор предлагает два варианта: 1) Заменить сервер целиком. 2) Провести модернизацию существующего.

Какие диагностические данные необходимо собрать, чтобы принять обоснованное решение?

Предположим, диагностика показала, что процессор загружен на 30%, сеть – на 40%, а диски (HDD SATA) постоянно работают на 100%. Какой наиболее целесообразный и экономичный путь модернизации вы предложите? Обоснуйте свой ответ, указав конкретные действия и ожидаемый результат.
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1-Б, 2-В, 3-Г, 4-А

	2
	1-В, 2-Г, 3-А, 4-Б

	3
	2

	4
	2

	5
	2

	6
	2

	7
	2,3,4

	8
	1,3,4

	9
	1,2,4

	10
	1,3,4

	11
	Диагностика (мониторинг загрузки RAM, диска), анализ бюджета. Компоненты: Увеличение объема ОЗУ (главный bottleneck при работе с множеством документов), замена HDD на SSD (системный диск и программы) – даст наибольший прирост скорости отклика.

	12
	Обеспечение стабильности 24/7, предотвращение перегрева и повреждения дорогостоящих компонентов, активация режимов коррекции ошибок (ECC). Последствия: Некорректная работа, потеря данных, физическое повреждение процессора или слота памяти, выход сервера из строя, простои бизнеса.

	13
	Диспетчер задач, Монитор ресурсов, htop, специализированные утилиты

	14
	Основная мера: использование антистатического браслета и коврика, работа на заземленной поверхности.

	15
	Данные для диагностики: Загрузка CPU, использование оперативной памяти, скорость и загрузка дисков, пропускная способность сети, модель контроллера дисков и их текущая конфигурация (SATA/RAID).

Предложение: Модернизация (вариант 2). Действия: Замена HHD на SSD (SATA или переход на NVMe, если поддерживается) и/или создание RAID-массива (например, RAID 10) для повышения скорости и отказоустойчивости. Обоснование: Диски – узкое место (100% загрузка). Замена на SSD даст многократный прирост скорости операций ввода-вывода, что решит проблему с медленным доступом. Это значительно дешевле полной замены сервера, если CPU и сетевой интерфейс справляются. Результат: Резкое снижение времени отклика при работе с файлами, увеличение количества одновременных пользователей без потери скорости.


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.2. Перспективы развития аппаратного обеспечения информационных технологий.
Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З5, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 2.1) 
Сопоставьте понятия с их описанием:

	1. Квантовые вычисления
	А) Архитектура, где вычисления происходят на периферийных устройствах (датчики, телефоны), а не в центральном облаке

	2. Нейроморфные чипы
	Б) Использование законов квантовой механики для обработки информации, потенциально решая задачи, непосильные классическим компьютерам

	3. Периферийные вычисления (Edge Computing)
	В) Микропроцессоры, архитектура которых имитирует структуру и работу человеческого мозга (нейроны и синапсы)


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание № 2. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З1, З6, ОК 01, ОК 09, ПК 2.1) 
Сопоставьте понятия с их описанием:

	1. Квантовые вычисления
	А) Архитектура, где вычисления происходят на периферийных устройствах (датчики, телефоны), а не в центральном облаке

	2. Нейроморфные чипы
	Б) Использование законов квантовой механики для обработки информации, потенциально решая задачи, непосильные классическим компьютерам

	3. Периферийные вычисления (Edge Computing)
	В) Микропроцессоры, архитектура которых имитирует структуру и работу человеческого мозга (нейроны и синапсы)


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, ОК 03, ПК 2.2) 
Какой из перечисленных трендов НЕ является ключевым для развития центральных процессоров (CPU)?
1. Увеличение числа ядер и потоков

2. Увеличение тактовой частоты как основной путь роста производительности 

3. Развитие гетерогенной архитектуры 

4. Уменьшение техпроцесса
Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З4, ОК 04, ОК 09, ПК 2.2) 
Что является главным преимуществом чипов на RISC-V архитектуре перед ARM и x86?
1. Более высокая максимальная производительность

2. Открытая и свободная архитектура, не требующая лицензионных отчислений

3. Лучшая поддержка операционной системой Windows

4. Более низкое тепловыделение по умолчанию
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З6, ОК 09, ПК2.3) 
Что такое "зеленые" или энергоэффективные вычисления в контексте аппаратного обеспечения?
1. Использование корпусов компьютеров зеленого цвета

2. Проектирование, производство и использование вычислительных систем с минимальным воздействием на окружающую среду и максимальной энергоэффективностью

3. Вычисления, выполняемые для моделирования климата и экологии

4. Использование только возобновляемых источников энергии для дата-центров
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З3, З6, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ПК 2.2, ПК2.3) 
Какой подход позволяет преодолеть ограничения "стены памяти"  — растущего разрыва между скоростью процессора и скоростью доступа к памяти?
1. Увеличение размера кэш-памяти всех уровней

2. Использование памяти HBM, расположенной в одном корпусе с процессором

3. Полный отказ от оперативной памяти

4. Использование более быстрых жестких дисков
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З1, З2, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Какие из перечисленных технологий относятся к классу "пост-кремниевых" или альтернативных технологий, призванных сменить традиционные кремниевые транзисторы? 

1. Графеновые транзисторы

2. Транзисторы с медными соединениями

3. Фотонные вычисления (использование света вместо электричества)

4. Транзисторы с двойным затвором

5. Молекулярные электронные устройства
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З4, З6, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Какие факторы являются драйверами развития аппаратного обеспечения в ближайшие 5-10 лет? 

1. Взрывной рост данных (Big Data, Интернет Вещей)

2. Стабилизация рынка персональных компьютеров

3. Развитие искусственного интеллекта и машинного обучения

4. Распространение 5G/6G сетей и периферийных вычислений

5. Необходимость решения энергетических и экологических проблем
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З3, З4, З5, З6, ОК 01, ОК 09, ПК 2.2, ПК2.3) 
Какие вызовы стоят перед разработчиками аппаратного обеспечения?
1. Физические ограничения миниатюризации (пределы закона Мура)

2. Избыток дешевой и квалифицированной рабочей силы

3. Рост энергопотребления и тепловыделения мощных систем

4. Проблемы безопасности на аппаратном уровне

5. Отсутствие новых идей для развития
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З5, З6, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК2.3)
Что входит в понятие "специализированные процессоры"?

а) Графические процессоры для параллельных вычислений и AI

б) Тензорные процессоры, оптимизированные для операций с нейронными сетями

в) Универсальные процессоры общего назначения

г) Процессоры для сетевой обработки 

д) Блоки питания повышенной мощности
Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З3, З4, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1, ПК2.3) 
Опишите концепцию "гибридных (гетерогенных) вычислений". Приведите примеры аппаратных платформ, реализующих эту концепцию, и объясните их преимущества
Ответ: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ПК2.3) 
Объясните, почему проблема энергопотребления и теплоотвода стала одним из главных ограничителей развития классических процессоров. Какие аппаратные и архитектурные решения предлагаются для ее преодоления?
Ответ: _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 04, ОК 09, ПК2.3) 
Назовите три основные характеристики, по которым традиционно оценивается прогресс в микроэлектронике (закон Мура в классическом понимании).
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________
Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З2, З3, З6, ОК 01, ОК 09, ПК 2.2) 
Что означает аббревиатура IoT и какое влияние она оказывает на аппаратное обеспечение?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З2, З3, З4, ОК 03, ОК 04, ПК2.3) 
Вы — инженер, участвующий в проектировании нового дата-центра для крупной IT-компании. Дата-центр будет специализироваться на обработке данных с миллионов устройств Интернета Вещей (IoT) в реальном времени и запуске моделей машинного обучения на этих данных для прогнозной аналитики.
Исходя из описанных задач, предложите три ключевых аппаратных тренда или технологий, на которые следует сделать упор при закупке и проектировании оборудования для этого дата-центра. Обоснуйте каждый выбор.
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1-Б, 2-В, 3-А

	2
	1-Б, 2-В, 3-А

	3
	2

	4
	2

	5
	2

	6
	2

	7
	1,3,4

	8
	1,3,4,5

	9
	1,3,4

	10
	1,2,4

	11
	Гетерогенные вычисления — это использование в одной системе разных типов процессоров, каждый из которых оптимально выполняет определенный тип задач. Ядро системы — CPU общего назначения управляет задачами и последовательной логикой. Специализированные ускорители берут на себя параллельные вычисления: GPU для графики и научных расчетов, TPU/NPU для нейросетей, FPGA для программируемых под конкретный алгоритм задач, DSP для обработки сигналов. Примеры платформ: системы AMD Ryzen с APU (CPU+GPU на одном чипе), платформы Intel с GPU, FPGA (например, в дата-центрах) и ускорителями AI; мобильные чипы Snapdragon/Apple Bionic с CPU, GPU, NPU, DSP. Преимущества: значительный прирост производительности и энергоэффективности для специфичных рабочих нагрузок (AI, видеокодирование, симуляции).

	12
	С ростом плотности транзисторов и частот их переключения мощность рассеяния (тепловыделение) на единицу площади чипа растет экспоненциально. Дальнейший рост тактовой частоты упирается в "тепловой барьер" — невозможность эффективно отвести выделяемое тепло. Решения: 1) Архитектурные: многоядерность (распределение нагрузки на более холодные ядра), big.LITTLE архитектура (комбинация мощных и экономичных ядер), усыпление неиспользуемых блоков чипа. 2) Технологические: переход на более тонкие техпроцессы (меньшее напряжение, меньшие токи утечки), использование новых материалов с лучшей теплопроводностью. 3) Системные: продвинутые системы жидкостного охлаждения, иммерсионное охлаждение в дата-центрах. 4) Программные/алгоритмические: оптимизация кода для снижения энергозатрат.

	13
	Плотность транзисторов, быстродействие (частота), стоимость

	14
	Интернет Вещей. Влияние: спрос на массовые, дешевые, энергоэффективные микропроцессоры, датчики

	15
	Акцент на периферийные вычисления (Edge Computing): Не вся обработка должна идти в центр. Следует внедрить мощные периферийные шлюзы или микродента-центры ближе к источникам данных (IoT-устройствам). Это снизит нагрузку на каналы связи, уменьшит задержки (latency) для анализа в реальном времени и позволит выполнять первичную фильтрацию и агрегацию данных.

Инвестиции в гетерогенные системы с AI-ускорителями: Для эффективного запуска моделей ML необходимо оборудование, выходящее за рамки CPU. Следует закупать серверы с мощными GPU (NVIDIA, AMD) или специализированными TPU/NPU. Это даст на порядки большее ускорение для обучения и инференса нейросетей по сравнению с обычными CPU.

Энергоэффективная архитектура и "зеленые" решения: Дата-центр с миллионами устройств будет потреблять огромное количество энергии. Критически важно выбрать энергоэффективные процессоры (например, на архитектуре ARM или новые энергоэффективные Xeon), внедрить современные системы охлаждения (жидкостное, иммерсионное) и рассмотреть возможность использования возобновляемых источников энергии для снижения эксплуатационных расходов и экологического следа.


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.3. Перспективы развития аппаратного обеспечения информационных технологий.
Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У4, З1, З2, , З5, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 05, ПК2.3) 
Установите соответствие между технологией и её описанием:

	Периферийные вычисления
	а. Использование кубитов для выполнения вычислений, основанных на принципах квантовой механики, что позволяет решать определённые задачи на порядки быстрее классических компьютеров.

	Квантовые вычисления
	б. Процессоры, архитектура которых имитирует структуру и принципы работы нейронов и синапсов мозга; эффективны для задач распознавания образов и работы с нейросетями

	Нейроморфные чипы
	в. Подход, при котором данные обрабатываются ближе к месту их возникновения (на устройствах IoT, шлюзах), а не в централизованном облаке, для снижения задержек и нагрузки на сеть.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание № 2. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У4, З1, З4, З6, ОК 05, ПК 2.1, ПК2.3) 
Установите соответствие между концепцией и областью её применения:

	HBM
	а. Архитектура процессора с открытым исходным кодом, позволяет разрабатывать специализированные процессоры без лицензионных отчислений

	RISC-V
	б. Решение проблемы «стены памяти» путём размещения памяти в одном корпусе с процессором, что обеспечивает огромную пропускную способность

	SoC
	в. Интеграция всех основных компонентов компьютера (CPU, GPU, память, контроллеры) на один кристалл, что характерно для мобильных устройств и встраиваемых систем


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Что из перечисленного является основной причиной замедления действия «закона Мура» в его классическом понимании?
1. Увеличение тактовой частоты процессоров

2. Физические и экономические ограничения при производстве транзисторов размером менее 5 нм

3. Отсутствие спроса на более производительные чипы

4. Развитие квантовых вычислений
Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, З3, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Какой тип памяти считается наиболее перспективным для замены как оперативной, так и постоянной памяти благодаря высокой скорости и энергонезависимости?
1. SRAM

2. MRAM

3. DDR5

4. SSD SATA
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З2, З6, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Какой принцип лежит в основе работы «зелёных» (энергоэффективных) дата-центров?

1. Использование только возобновляемых источников энергии

2. Максимизация показателя PUE

3. Отказ от систем охлаждения

4. Работа только в ночное время
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З2, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК2.3) 
Что является ключевым преимуществом фотонных вычислений перед традиционными электронными?

1. Более низкая стоимость производства

2. Возможность передачи данных с помощью света на высокой скорости при минимальных потерях и нагреве

3. Полная совместимость с существующим ПО

4. Меньший размер чипов
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З2, З3, З6, ОК 01, ОК 02, ПК 2.1, ПК 2.2) 
Какие из перечисленных технологий являются «посткремниевыми» и могут стать основой для процессоров будущего? 

1. Графеновые транзисторы

2. Медные межсоединения
3. Фотонные интегральные схемы

4. Транзисторы FinFET

5. Молекулярные транзисторы
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З2, З3, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 09, ПК2.3) 
Какие факторы стимулируют развитие специализированных процессоров (ASIC, AI-ускорителей)? 

1. Взрывной рост объёмов данных

2. Стагнация рынка полупроводников

3. Потребности искусственного интеллекта и машинного обучения

4. Необходимость высокой энергоэффективности для конкретных задач

5. Универсальность центральных процессоров (CPU)
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, З2, З3, З6, ОК 03, ОК 09, ПК 2.3) 
Какие вызовы стоят перед индустрией аппаратного обеспечения сегодня?
1. «Стена памяти»

2. Избыток производственных мощностей

3. «Тепловой барьер»

4. Глобальный дефицит полупроводников и сложности цепочки поставок

5. Отсутствие новых архитектурных идей
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З5, З6, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Какие архитектурные решения помогают повысить энергоэффективность современных процессоров?
1. Гетерогенная архитектура 

2. Использование ускорителей для специфичных задач 

3. Увеличение тактовой частоты всех ядер

4. Динамическое масштабирование напряжения и частоты

5. Отказ от многоядерности
Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З3, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК2.3) 
Объясните концепцию «вычислений в памяти». В чём её принципиальное отличие от классической архитектуры фон Неймана, и какие проблемы она призвана решить?
Ответ: _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, З3, З4, ОК 02, ОК 05, ПК2.3) 
Опишите роль и перспективы открытых архитектур (на примере RISC-V) в современной индустрии полупроводников. Какие преимущества и риски они несут для производителей? 

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, З5, ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Назовите три ключевые характеристики, улучшение которых традиционно описывается законом Мура?

Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________
Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З3, ОК 01, ОК 02, ОК 05, ОК 07, ПК 2.2, ПК2.3) 
Что означает аббревиатура IoT и как она влияет на эволюцию аппаратного обеспечения?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З5, З6, ОК 01, ОК 04, ОК 05, ПК 2.2, ПК2.3) 
Вы — технический директор стартапа, который разрабатывает автономных роботов для работы на удалённых складах. Робот должен в реальном времени анализировать видео с камер для навигации, распознавать объекты и принимать решения.

Исходя из задачи, предложите три ключевых аппаратных решения или технологических подхода для построения вычислительной системы такого робота. Обоснуйте ваш выбор, ссылаясь на требования к автономности, скорости реакции и обработке данных.
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1–В, 2–A, 3–Б

	2
	1–Б, 2–A, 3–В

	3
	2

	4
	2

	5
	2

	6
	2

	7
	1,3,5

	8
	1,3,4

	9
	1,3,4

	10
	1,2,4

	11
	В классической архитектуре фон Неймана процессор и память разделены, что создаёт узкое место («бутылочное горлышко») при передаче данных, известное как «стена памяти». In-Memory Computing предполагает выполнение вычислений непосредственно в ячейках памяти или рядом с ними, что резко снижает задержки и энергопотребление на перемещение данных. Это особенно важно для задач анализа больших данных и работы с нейросетями. Технологии, реализующие этот подход, включают память с изменением фазового состояния (PCM) и другие виды энергонезависимой памяти.

	12
	RISC-V — это открытая и свободная инструкция (ISA), что позволяет любым компаниям и исследователям разрабатывать собственные процессоры без лицензионных отчислений. Преимущества: снижение затрат, ускорение инноваций, независимость от вендоров (ARM, x86), возможность создавать узкоспециализированные процессоры. Риски: фрагментация экосистемы, необходимость создания собственных инструментов (компиляторов), пока меньшая по сравнению с ARM и x86 оптимизация и поддержка со стороны ПО. RISC-V особенно перспективен для IoT, встраиваемых систем и специализированных ускорителей

	13
	Количество транзисторов на чип, производительность (быстродействие), снижение стоимости одного транзистора.

	14
	Интернет вещей. Влияние: массовое распространение дешёвых, компактных и энергоэффективных микроконтроллеров, сенсоров, развитие периферийных вычислений и соответствующих процессоров для обработки данных на месте.

	15
	Гетерогенная система на кристалле (SoC) с AI-ускорителем (NPU): Для обеспечения автономности и энергоэффективности необходима единая микросхема, интегрирующая CPU для общей логики, GPU для обработки графики и NPU для максимально быстрого и эффективного выполнения операций нейронных сетей (распознавание объектов). Это снизит общее энергопотребление и тепловыделение.

Периферийные вычисления (Edge AI) на борту: Вся критичная обработка (навигация, распознавание препятствий) должна выполняться локально на роботе. Отправка видеопотока в облако для анализа неприемлема из-за возможных задержек связи и потери автономности. Это требует мощной, но энергоэффективной бортовой вычислительной платформы.

Использование датчиков различной природы и их аппаратная обработка: Помимо камер, для надёжности навигации в сложных условиях (пыль, плохое освещение) следует использовать лидары, ультразвуковые датчики, инерциальные измерительные модули (IMU). Для их первичной обработки в реальном времени потребуются специализированные микроконтроллеры (MCU) или цифровые сигнальные процессоры (DSP), разгружающие центральный SoC.


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.4. Санитарно-гигиенические аспекты установки, эксплуатации и обслуживания средств вычислительной техники.
Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, З4, ОК 02, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Соотнесите гигиенический норматив с его рекомендуемым значением для рабочего места с ПК:

	1. Относительная влажность воздуха
	А) 20–22 °C в холодный период, 23–25 °C в теплый период

	2. Температура воздуха
	Б) 300–500 лк (люкс) на поверхности стола

	3. Уровень освещенности
	В) 40–60%

	4. Уровень шума
	Г) Не более 50 дБ(А)


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, З3, З4, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК2.3) 
Соотнесите потенциальный вредный фактор при работе с СВТ с рекомендуемыми мерами по его снижению:

	1. Электромагнитное излучение
	А) Использование мониторов с высокой частотой обновления, соблюдение режима труда и отдыха (перерывы каждые 45–60 мин)

	2. Зрительное утомление
	Б) Правильная организация рабочего места (высота стола, кресло с поддержкой поясницы, подставка для ног)

	3. Статическая нагрузка и мышечное напряжение
	В) Соблюдение расстояния от глаз до экрана (60–70 см), использование мониторов с защитным покрытием, заземление оборудования

	4. Психоэмоциональная нагрузка
	Г) Четкая организация труда, исключение режима постоянного дедлайна, психологическая разгрузка


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З3, З6, ОК 03, ОК 09, ПК 2.1)
Что является ПЕРВИЧНОЙ мерой защиты от поражения электрическим током при обслуживании СВТ?
1. Использование диэлектрических перчаток.

2. Обеспечение электробезопасности оборудования на этапе его проектирования и монтажа (защитное заземление, УЗО).

3. Работа только в присутствии напарника.

4. Наличие аптечки с медикаментами.

Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У4, З2, З4, З5, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ПК 2.1) 
Какой из перечисленных документов является ОСНОВНЫМ, регламентирующим санитарно-гигиенические требования к работе с ПЭВМ в РФ?
1. Использование диэлектрических перчаток.

2. Обеспечение электробезопасности оборудования на этапе его проектирования и монтажа (защитное заземление, УЗО).

3. Работа только в присутствии напарника.

4. Наличие аптечки с медикаментами.

Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, З3, З4, ОК 01, ОК 04, ОК 09, ПК 2.1) 
Какова РЕКОМЕНДУЕМАЯ длительность непрерывной работы за ПК для взрослого пользователя без регламентированного перерыва?

1. Не более 30 минут.

2. Не более 60 минут.

3. Не более 90 минут.

4. Не более 120 минут.

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, У3, З3, З4, ОК 01, ОК 02, ОК 03, ПК 2.1, ПК 2.2) 
Как правильно должна быть организована ЗОНА ВИДИМОСТИ монитора с точки зрения эргономики для снижения зрительного утомления?
1. Верхний край экрана на уровне глаз, взгляд прямой.

2. Верхний край экрана на уровне или чуть ниже уровня глаз, взгляд направлен вниз под углом 15-20 градусов.

3. Центр экрана на уровне глаз.

4. Нижний край экрана на уровне глаз.
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК2.3) 
Какие параметры монитора критически важны для снижения зрительной нагрузки? 

1. Частота обновления экрана (не менее 75 Гц, рекомендовано 85+ Гц для ЭЛТ, для LCD – отсутствие мерцания).

2. Размер диагонали (чем больше, тем лучше).

3. Разрешение экрана, соответствующее его физическому размеру (чтобы избежать нечеткого шрифта).

4. Цвет корпуса монитора.

5. Наличие антибликового покрытия экрана.
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У3, , З2, З3, З6, ОК 01, ОК 05, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Какие мероприятия входят в понятие «гигиенического обслуживания» средств ВТ? 

1. Апгрейд оперативной памяти.

2. Регулярная влажная уборка поверхностей (стол, монитор, клавиатура) для удаления пыли.

3. Чистка системного блока от пыли (радиаторы, вентиляторы).

4. Установка нового программного обеспечения.

5. Очистка и дезинфекция манипуляторов (мышь, клавиатура).
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3,З2, З4, ОК 01, ОК 04, ОК 09, ПК2.3) 
Какие элементы организации рабочего пространства помогают предотвратить развитие синдрома запястного канала (туннельного синдрома)?

1. Использование эргономичной клавиатуры с подставкой для запястий.

2. Правильная высота стола, при которой предплечья при работе с клавиатурой находятся параллельно полу.

3. Расположение монитора сбоку от пользователя.

4. Использование эргономичной мыши, соответствующей размеру ладони.

5. Постоянное использование клавиш быстрого доступа вместо мыши.
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З3, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 2.1) 
На что НЕОБХОДИМО обратить внимание при установке рабочего места с ПК для обеспечения электробезопасности?
1. Наличие исправной розетки с заземляющим контактом и УЗО в щитке.

2. Исправность сетевых шнуров и вилок оборудования (отсутствие повреждений изоляции).

3. Цвет стен в помещении.

4. Недопущение перегрузки одной розетки с помощью множества тройников.

5. Наличие коврика на полу под столом.
Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ПК 2.2) 
Опишите алгоритм действий администратора при организации нового рабочего места с персональным компьютером в офисе. Какие санитарно-гигиенические и эргономические параметры необходимо проверить и обеспечить перед допуском сотрудника к работе?
Ответ: _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4, З6, ОК 01, ОК 02, ПК2.3) 
Раскройте понятие «профессиональные заболевания пользователей ПК». Перечислите основные группы таких заболеваний, укажите их причины и меры профилактики, которые должен соблюдать как работодатель, так и сам сотрудник. 

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З2, З3, З4, ОК 03, ОК 04, ОК 09, ПК 2.1) 
Назовите три основных вредных физических фактора, воздействующих на пользователя ПК при несоблюдении санитарно-гигиенических норм?

Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​______________________________________________________________________
Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З4, З6, ОК 01, , ОК 07, ПК 2.2) 
Что такое «регламентированные перерывы» и какова их примерная продолжительность в течение рабочего дня при работе с ПК?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З5, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ПК2.3) 
В небольшом дизайнерском агентстве сотрудники жалуются на быстрое утомление глаз, головные боли к концу дня и ноющие боли в спине. Руководство связывает это с высокой загрузкой. Рабочие места расположены в переоборудованном помещении бывшего склада с высокими потолками и большими окнами без жалюзи. Столы стандартные, нерегулируемые. Мониторы современные, но установлены на столе без подставок. Сотрудники часто работают допоздна.

Проанализируйте описанную ситуацию. Выявите не менее пяти нарушений санитарно-гигиенических и эргономических норм и для каждого нарушения предложите конкретные корректирующие меры.

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1-В, 2-А, 3-Б, 4-Г

	2
	1-В, 2-А, 3-Б, 4-Г

	3
	2

	4
	2

	5
	2

	6
	2

	7
	1,3,5

	8
	2,3,5

	9
	1,2,4

	10
	1,2,4

	11
	1) Выбор помещения с достаточным воздухообменом и площадью не менее 6 кв.м. на одно место. 2) Проверка электропроводки: наличие заземления, УЗО, установка сетевого фильтра. 3) Подбор и расстановка мебели: регулируемый по высоте стул с поясничной поддержкой, стол высотой 680-800 мм. 4) Установка монитора: расстояние 60-70 см от глаз, верхний край на уровне/ниже уровня глаз, исключение бликов от окон и светильников. 5) Проверка параметров монитора (частота, яркость, контрастность), клавиатуры и мыши на соответствие эргономическим требованиям. 6) Измерение уровня освещенности на столе (300-500 лк), проверка уровня шума. 7) Инструктаж сотрудника по правильной позе, режиму труда и отдыха, гигиене рабочего места.

	12
	Это заболевания, вызванные длительной работой за компьютером. Группы: 1) Зрительные: компьютерный зрительный синдром (сухость, покраснение, ухудшение аккомодации). Причины: мерцание экрана, блики, неправильное расстояние. Профилактика: правильная настройка монитора, перерывы, гимнастика для глаз. 2) Опорно-двигательные: остеохондроз, туннельный синдром, мышечные боли. Причины: статическая поза, неэргономичная мебель, повторяющиеся движения. Профилактика: эргономичная организация рабочего места, правильная поза, упражнения. 3) Общие и нервно-эмоциональные: стресс, головные боли, синдром хронической усталости. Причины: высокий темп работы, монотонность, электромагнитные факторы. Профилактика: нормирование рабочего времени, психологический климат, соблюдение всех гигиенических норм.

	13
	Электромагнитное излучение (низкочастотное, радиочастотное), нерациональное освещение (блики, недостаточная освещенность), шум (от систем охлаждения).

	14
	Это обязательные короткие перерывы, включенные в рабочее время, для профилактики утомления. Согласно нормативам, рекомендуется 10-15 минут каждый час (или два перерыва по 15-20 минут за 8-часовую смену).

	15
	Нарушение: Ослепление и блики на мониторах от больших окон без защиты. Мера: Установить регулируемые жалюзи или светорассеивающие шторы.

Нарушение: Неэргономичная, нерегулируемая мебель, ведущая к неправильной позе. Мера: Заменить или дооснастить столы и стулья: ввести регулируемые по высоте кресла с поддержкой поясницы, обеспечить подставки для мониторов и подставки для ног при необходимости.

Нарушение: Неправильное расположение монитора (вероятно, слишком низко или высоко). Мера: Установить мониторы на подставки так, чтобы верхний край был на уровне глаз, а расстояние составляло 60-70 см.

Нарушение: Отсутствие регламентированных перерывов, сверхурочная работа, приводящая к переутомлению. Мера: Внедрить обязательный режим труда и отдыха (5-10 мин каждый час), контролировать нормирование рабочего дня.

Нарушение: Возможные проблемы с микроклиматом (влажность, ионный состав воздуха) и освещенностью (общая освещенность может быть недостаточной при локальной работе). Мера: Провести замеры освещенности, установить дополнительные источники рассеянного общего света, рассмотреть вопрос об увлажнителе воздуха.


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 2.1. Состав основных и периферийных устройств вычислительной техники.
Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, З3, З4, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 2.1) 
Соотнесите устройства с их классификацией (основное/периферийное) и типом:

	1. Материнская плата
	А. Основное устройство, системная плата

	2. Видеокарта (GPU)
	Б. Периферийное устройство ввода

	3. Сканер
	В. Основное устройство, устройство обработки/вывода

	4. Звуковая карта
	Г. Периферийное устройство вывода

	5. Принтер
	Д. Встроенное или периферийное устройство обработки/вывода


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	

	5.
	


Задание № 2. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, З6, ОК 01, ОК 09, ПК 2.1) 
Соотнесите интерфейс подключения с типом устройств, для которых он преимущественно используется:

	1. PS/2
	A. Внешние накопители, мониторы, видеокарты

	2. SATA III
	Б.  Старые клавиатуры и мыши

	3. USB 3.2
	В. Внутренние жесткие диски и SSD

	4. HDMI
	Г. Подключение мониторов, телевизоров, проекторов

	5. PCI Express 4.0
	Д. Видеокарты, высокоскоростные SSD (NVMe)


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З3, З6, ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Какое из перечисленных устройств является ОСНОВНЫМ (системным) и отвечает за временное хранение данных для быстрого доступа процессора?
1. Жесткий диск (HDD)

2. Оперативная память (RAM)

3. SSD накопитель

4. Flash-накопитель
Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З3, З4, ОК 04, ОК 05, ПК2.3) 
Какое устройство НЕ относится к периферийным устройствам ВВОДА информации?
1. Графический планшет

2. Сканер отпечатков пальцев

3. Акустическая система
4. Микрофон 
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З5, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 2.1) 
Через какой интерфейс подключается большинство современных внутренних SSD для достижения максимальной скорости?

1. USB 3.2

2. M.2 (с использованием шины NVMe через PCIe)

3. SATA III

4. eSATA

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З2, З4, З5, ОК 02, ОК 09, ПК 2.1) 
Какое устройство является «мозгом» компьютера и выполняет арифметические и логические операции?

1. Центральный процессор (CPU)

2. Оперативная память (RAM)

3. Материнская плата

4. Видеокарта (GPU)

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1, ПК2.3) 
Какие устройства относятся к ОСНОВНЫМ (системным) компонентам персонального компьютера? 

1. Блок питания (БП)

2. Принтер

3. Материнская плата

4. Веб-камера

5. Центральный процессор (CPU)

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, З4, З5, ОК 02, ОК 05, ОК 07, ПК2.3) 
Какие из перечисленных устройств являются периферийными устройствами ВЫВОДА? 

1. Проектор

2. Сканер штрих-кода

3. Наушники

4. Графический планшет

5. Принтер

Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З4, З5, З6, ОК 01, ОК 07, ПК 2.2, ПК2.3) 
Какие характеристики ВАЖНЫ при выборе видеокарты?
1. Объем видеопамяти (VRAM)

2. Количество USB-портов

3. Разрядность шины памяти

4. Частота графического процессора (GPU)

5. Цвет корпуса

Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 2.1) 
Для каких целей используются СЕТЕВЫЕ периферийные устройства?
1. Объединение компьютеров в локальную сеть (LAN)

2. Увеличение объема оперативной памяти

3. Подключение к интернету

4. Беспроводное соединение устройств (Wi-Fi)

5. Улучшение качества звука
Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З2, ОК 01, ОК 02, ОК 07, ПК2.3) 
Опишите логику работы основных устройств компьютера при выполнении простейшей команды (например, открытии текстового файла). Включите в описание роль: процессора, оперативной памяти, материнской платы, жесткого диска.
Ответ: _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З2, З5, ОК 04, ОК 05, ПК 2.1) 
Объясните разницу между интегрированными и дискретными (внешними) видеокартами. В чем преимущества и недостатки каждого решения? Для каких задач подходит интегрированная графика, а для каких требуется дискретная видеокарта? 

Ответ: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З3, З4, ОК 02, ОК 09, ПК 2.2) 
Назовите три основных компонента, которые устанавливаются на материнскую плату и относятся к ОСНОВНЫМ устройствам компьютера
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________
Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК2.3) 
Что такое «BIOS/UEFI» и на каком устройстве компьютера он находится?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З3, З4, ОК 02, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1, ПК 2.2) 
В небольшом конструкторском бюро необходимо собрать новый компьютер для инженера-проектировщика. Основные задачи: работа в системах автоматизированного проектирования (САПР, например, AutoCAD, SolidWorks), создание 3D-моделей среднего уровня сложности, рендеринг, а также стандартные офисные задачи (документы, интернет).

Составьте спецификацию основных устройств для данного компьютера. Для каждого из следующих компонентов обоснуйте свой выбор, делая акцент на требованиях к производительности: 
1. Центральный процессор (CPU)

2. Оперативная память (RAM)

3. Видеокарта (GPU)

4. Накопитель данных (Storage)
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов
	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1-A, 2-В, 3-Б, 4-Д, 5-Г

	2
	1-Б, 2-В, 3-A, 4-Г, 5-Д

	3
	2

	4
	3

	5
	2

	6
	1

	7
	1,3,5

	8
	1,3,5

	9
	1,3,4

	10
	1,3,4

	11
	Пользователь дает команду через устройство ввода. Сигнал поступает на материнскую плату, которая координирует работу всех компонентов. Процессор (CPU) получает команду из оперативной памяти (RAM), куда она была загружена с жесткого диска (HDD/SSD) через системную шину. CPU обрабатывает команду, понимая, что нужно открыть файл. Он запрашивает у контроллера жесткого диска данные этого файла. Данные с диска через интерфейс (SATA/NVMe) поступают на материнскую плату и загружаются в оперативную память для быстрого доступа. CPU берет данные из RAM, обрабатывает их (например, декодирует текст) и отправляет результат (изображение текста) через видеокарту на монитор. Материнская плата обеспечивает связь между всеми этими компонентами через свои шины и контроллеры.

	12
	Интегрированная видеокарта - это графический процессор, встроенный в центральный процессор или в чипсет материнской платы. Она использует часть оперативной памяти компьютера. Преимущества: низкое энергопотребление, минимальное тепловыделение, низкая стоимость, компактность. Недостатки: низкая производительность в графических задачах. Подходит для: офисной работы, просмотра видео, простых браузерных игр.

	13
	Центральный процессор (CPU), оперативная память (RAM), видеокарта (GPU - может быть интегрированной).

	14
	BIOS/UEFI - это базовая система ввода-вывода / расширяемый интерфейс прошивки. Это микропрограмма, которая хранится на специальной микросхеме (чипе) на материнской плате.

	15
	CPU: Необходим многоядерный процессор с высокой тактовой частотой (например, Intel Core i7 или AMD Ryzen 7). Обоснование: САПР и рендеринг хорошо используют многопоточность. Высокая частота важна для отзывчивости в среде моделирования.

RAM: Не менее 32 ГБ DDR4/DDR5. Обоснование: 3D-модели и их текстуры занимают много оперативной памяти. 16 ГБ может быть недостаточно для комфортной работы со сложными сценами, 32 ГБ позволят избежать подтормаживаний.

GPU: Профессиональная видеокарта среднего класса (например, NVIDIA Quadro RTX A2000 или AMD Radeon Pro W6600) либо мощная игровая карта (GeForce RTX 4070). Обоснование: Профессиональные драйверы Quadro/Radeon Pro оптимизированы для САПР, обеспечивают стабильность и точность в отрисовке. Игровые карты мощнее, но могут быть менее стабильны в профессиональных приложениях.

Накопитель: Основной диск - SSD NVMe M.2 объемом 1 ТБ для системы, программ и активных проектов. Дополнительно - HDD объемом 2-4 ТБ для архива проектов и резервных копий. Обоснование: NVME SSD обеспечивает мгновенную загрузку системы, программ и тяжелых файлов проектов. HDD нужен для экономичного хранения больших объемов данных.




Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 3.1. Программная настройка аппаратных компонентов персональных компьютеров и серверов.
Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 07, ПК2.3) 
Соотнесите компонент/термин с его назначением в программной настройке:

	1. BIOS/UEFI
	А) Программное обеспечение для настройки низкоуровневых параметров оборудования, включая порядок загрузки и управление питанием

	2. Драйвер устройства
	Б) Программа, обеспечивающая взаимодействие операционной системы с конкретным физическим устройством

	3. Диспетчер устройств
	В) Оснастка Windows для просмотра и управления всеми установленными устройствами, обновления и отката их драйверов

	4. ACPI 
	Г) Стандарт для управления энергопотреблением компонентов ПК (режимы сна, гибернации) через операционную систему


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З4, З5, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 2.1) 
Соотнесите инструмент или среду настройки с типом решаемой задачи:

	1. Настройки электропитания в ОС
	А) Оптимизация производительности и времени работы от батареи для процессора, дисков, USB

	2. Утилита настройки материнской платы (например, AI Suite, EasyTune)
	Б) Разгон компонентов (CPU, GPU, RAM), контроль температуры и вентиляторов в среде Windows

	3. Панель управления NVIDIA/AMD
	В) Настройка параметров графического вывода, 3D-производительности, технологии G-Sync/FreeSync

	4. Диспетчер задач (Task Manager)
	Г) Мониторинг в реальном времени загрузки компонентов (CPU, RAM, диск, сеть), управление процессами


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З4, ОК 01, ОК 04, ПК 2.1) 
Какое действие является ПЕРВЫМ и КЛЮЧЕВЫМ при программной настройке нового оборудования (например, сетевой карты), которое ОС Windows не распознала автоматически?
1. Установка последних обновлений Windows.

2. Установка драйвера устройства (с диска производителя или с официального сайта).

3. Перезагрузка компьютера.

4. Запуск системного сканера на вирусы.
Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, З3, ОК 01, ОК 09, ПК 2.2) 
Для чего в ОСНОВНОМ используется утилита настройки BIOS/UEFI?

1. Для установки игр и офисных приложений.

2. Для дефрагментации жесткого диска.

3. Для изменения низкоуровневых параметров железа до загрузки ОС (порядок загрузки, включение виртуализации, настройка контроллеров).

4. Для чистки реестра Windows.

Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З3, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК2.3) 
Где в операционной системе Windows можно найти информацию о конфликтах устройств или проблемах с драйверами?

1. В панели управления "Персонализация".

2. В "Параметрах Windows" в разделе "Игры".

3. В "Диспетчере устройств" (устройства с проблемами помечаются желтым восклицательным знаком).

4. В окне "Выполнить" (Win+R).

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З4, З5, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Что такое "разгон" (оверклокинг) компонента ПК?

1. Принудительное увеличение рабочих частот (CPU, GPU, RAM) сверх штатных для повышения производительности, часто с регулировкой напряжений.

2. Автоматическая оптимизация параметров электропитания для экономии энергии.

3. Процесс обновления драйверов до последней версии.

4. Установка компонента в другой слот на материнской плате.

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, З3, З4, ОК 01, ОК 04, ОК 09, ПК 2.1) 
Какие параметры обычно можно настроить в BIOS/UEFI для оптимизации работы с ОЗУ (RAM)? 

1. Яркость экрана монитора.

2. Включение/отключение профиля XMP для автоматического разгона.

3. Ручная настройка таймингов (CL, tRCD, tRP, tRAS).

4. Ручная или автоматическая настройка частоты работы памяти (DRAM Frequency).

5. Форматирование жесткого диска.

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З1, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 05, ОК 07, ОК 09, ПК 2.2) 
Какие инструменты ОС Windows предоставляет для программной настройки аппаратных компонентов? 

1. Диспетчер устройств.

2. Панель управления электропитанием.

3. Блокнот.

4. Параметры графики (встроенные настройки дисплея, если видеодрайвер не установлен).

5. Калькулятор.

Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4, З6, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Какие риски связаны с процессом ручного разгона компонентов?

1. Повышенное тепловыделение и риск перегрева.

2. Автоматическое улучшение совместимости со всем ПО.

3. Нестабильная работа системы (синие экраны, зависания).

4. Сокращение срока службы компонента из-за повышенных напряжений.

5. Гарантированное увеличение скорости интернета.

Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З2, З3, ОК 01, ОК 02, ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Какие задачи можно решить, используя специализированные утилиты производителей материнских плат?
1. Программный разгон и мониторинг параметров (частоты, напряжения, температуры) прямо из Windows.

2. Установка операционной системы.

3. Обновление BIOS/UEFI без входа в сам интерфейс прошивки.

4. Управление скоростью вращения вентиляторов, подключенных к разъемам на плате.

5. Изменение пароля для входа в социальные сети.

Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, ОК 01, ОК 02, , ОК 09, ПК2.3) 
Опишите пошаговый алгоритм действий системного администратора при подготовке сервера к установке операционной системы, начиная с первого включения. Включите в описание: настройку BIOS/UEFI, проверку оборудования, создание RAID-массива (если требуется).
Ответ: _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З2, З3, ОК 01, ОК 02, ОК 03, ПК 2.2) 
Объясните, в чем разница между настройкой компонентов через BIOS/UEFI и через специализированные утилиты в среде ОС (например, для разгона). Каковы преимущества и недостатки каждого подхода? Приведите примеры задач, которые можно решить только через BIOS/UEFI.
Ответ: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З2, ОК 01, ОК 02, ОК 07, ПК2.3) 
Назовите три основных способа обновления или установки драйверов для устройства в Windows
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________
Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З2, ОК 02, ОК 03, ОК 09, ПК 2.2) 
Что означает аббревиатура "XMP" (в контексте BIOS/UEFI) и для чего используется этот профиль?

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З1, З4, З5, З6, ОК 01, ОК 02, ПК2.3) 
Вы - IT-специалист в небольшой студии звукозаписи. Коллеги жалуются на периодические "щелчки" и прерывания звука (аудиодропы) во время записи в профессиональной программе DAW (Digital Audio Workstation). Аппаратная часть: современный ПК на Intel Core i7, 32 ГБ ОЗУ, быстрый NVMe SSD, внешняя USB

аудиоинтерфейс Focusrite Scarlett.

Предложите пошаговый план программной настройки и оптимизации операционной системы Windows для устранения этой проблемы. Сосредоточьтесь на настройках, которые влияют на задержки (латентность) и приоритет обработки данных в реальном времени. Укажите не менее 5 конкретных шагов.
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1-A, 2-Б, 3-В, 4-Г

	2
	1-A, 2-Б, 3-В, 4-Г

	3
	2

	4
	3

	5
	3

	6
	1

	7
	2,3,4

	8
	1,2,4

	9
	1,3,4

	10
	1,3,4

	11
	1. Включение и вход в UEFI. Проверка POST-кодов или сообщений об ошибках.*

2. В разделе UEFI проверка правильности распознавания всех аппаратных компонентов: процессора, объема ОЗУ, всех накопителей, сетевых контроллеров.

*3. Включение необходимых аппаратных функций: виртуализации (VT-x/AMD-V), аппаратного мониторинга, отключение неиспользуемых портов.*

*4. Настройка параметров питания и охлаждения для режима 24/7 (отключение энергосберегающих функций, агрессивная кривая вентиляторов).*

*5. Настройка порядка загрузки: временно выставить загрузку с USB/DVD-привода для установки ОС.*

*6. Если требуется аппаратный RAID: вход в утилиту конфигурирования RAID-контроллера (часто по Ctrl+R во время загрузки). Создание логического тома (RAID 1 для зеркалирования или RAID 5/6 для баланса скорости и отказоустойчивости) из физических дисков.*

7. Сохранение настроек UEFI и перезагрузка. После этого сервер готов к началу установки ОС с выбранного носителя.

	12
	Настройка через BIOS/UEFI:

Преимущества: Более низкоуровневый доступ, стабильность (настройки применяются до загрузки ОС), возможность восстановить настройки по умолчанию при критическом сбое.

Недостатки: Неудобный интерфейс, невозможность наблюдать за изменениями в реальном времени под нагрузкой ОС, необходимость перезагрузки для применения каждой настройки.

Примеры задач, решаемых только в UEFI: Изменение порядка загрузки, включение/отключение встроенных устройств, настройка аппаратного RAID, сброс пароля, обновление микрокода процессора.

Настройка через утилиты в ОС:

Преимущества: Удобный графический интерфейс, возможность мониторинга в реальном времени (температура, частоты), мгновенное применение настроек без перезагрузки, возможность создания нескольких профилей.

Недостатки: Зависит от стабильности работы самой ОС и драйверов, риск конфликта с другими программами, настройки могут сбрасываться при сбое ОС.

Примеры: Разгон GPU, тонкая настройка кривых вентиляторов, настройка подсветки компонентов, мониторинг системы.

	13
	1) Центр обновления Windows; 2) Установка с диска, поставляемого с устройством; 3) Ручная загрузка и установка с официального сайта производителя устройства.

	14
	XMP (Extreme Memory Profile) - это профиль, записанный в SPD модуля памяти, который содержит предустановленные заводские настройки для разгона (увеличенные частота и тайминги). Используется для простой активации заявленных производителем высокоскоростных режимов работы ОЗУ без ручной настройки

	15
	*1. Драйверы: Убедиться, что установлен специализированный ASIO-драйвер для аудиоинтерфейса Focusrite с официального сайта, а не общий драйвер Windows. ASIO обеспечивает минимальную задержку, минуя системные аудиоуровни.*

*2. Настройки электропитания: В Панели управления -> Электропитание выбрать или создать схему "Высокая производительность". В дополнительных настройках схемы для процессора установить минимальное и максимальное состояние процессора на 100%, чтобы предотвратить снижение частоты (троттлинг).*

*3. Параметры питания USB: В дополнительных параметрах электропитания найти настройки USB-порта и запретить отключение USB-устройств для экономии энергии. Это предотвратит прерывание питания интерфейса.*

*4. Приоритет процессов и служб: В Диспетчере задач на вкладке "Подробности" найти процесс DAW (например, Cubase.exe), щелкнуть ПКМ -> Задать приоритет -> Высокий (НЕ "Реального времени", это может заблокировать систему). Отключить ненужные фоновые службы и автозагрузку программ, потребляющих ресурсы.*

*5. Настройки BIOS/UEFI: Перезагрузиться, зайти в UEFI и выполнить:*

Включить режим высокой производительности процессора (CPU Performance Mode).*

Отключить все энергосберегающие функции процессора (C-states, Intel SpeedStep / AMD Cool'n'Quiet - на время записи).*

Настроить управление вентиляторами на более агрессивную кривую, чтобы избежать троттлинга из-за перегрева.*

*6. Настройки Windows: Отключить визуальные эффекты (Система -> Дополнительные параметры системы -> Быстродействие -> Визуальные эффекты -> "Обеспечить наилучшее быстродействие") и отключить индексирование дисков для рабочих папок с аудиопроектами.*


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 3.2. Модернизация аппаратных средств вычислительной техники.
Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У4, З1, З3, З6, ОК 01,  ОК 03, ОК 09, ПК 2.1) 
Установите соответствие между типом модернизации и его описанием:

	1. Апгрейд
	А. Замена компонентов на более современные аналоги без смены поколения платформы.

	2. Тюнинг (оптимизация)
	Б. Полная замена системного блока или ноутбука на новую модель.

	3. Замена платформы
	В. Настройка ПО и компонентов (разгон, тонкие настройки) для повышения производительности без замены железа.

	4. Ретрофит
	Г. Добавление или замена отдельных компонентов для расширения функциональности или повышения производительности.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, , З2, З3, З6, ОК 01, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 2.1) 
становите соответствие между компонентом и основной характеристикой, на которую стоит обратить внимание при его модернизации:

	1. Центральный процессор (CPU)
	А. Тип сокета и набор системной логики (чипсет) материнской платы.

	2. Оперативная память (RAM)
	Б. Форм-фактор, мощность блока и наличие необходимых коннекторов.

	3. Видеокарта (GPU)
	В. Тип (DDR3, DDR4, DDR5), частота и тайминги, поддерживаемые материнской платой.

	4. Блок питания (PSU)
	Г. Наличие свободного слота (PCIe x16) и достаточной мощности блока питания.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З5, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 07, ОК 09, ПК 2.2) 
Какой интерфейс является современным стандартом для подключения накопителей (SSD) высокой производительности в персональных компьютерах?
1. SATA III

2. PCI Express (NVMe)

3. USB 3.2

4. M.2 (как форм-фактор, но не интерфейс)

Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З6, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Что является критически важным для замены процессора на более мощный?
1. Объем оперативной памяти

2. Совместимость сокета материнской платы

3. Мощность видеокарты

4. Версия операционной системы

Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З2, З3, З4, ОК 01, ОК 02, ОК 05, ПК2.3) 
Что такое «бутылочное горлышко» в контексте модернизации ПК?

1. Объем оперативной памяти

2. Совместимость сокета материнской платы

3. Мощность видеокарты

4. Версия операционной системы

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Какой компонент чаще всего требует замены при модернизации для повышения производительности в профессиональных задачах монтажа видео и 3D-рендеринга?

1. Звуковая карта

2. Видеокарта (GPU)

3. Блок питания

4. Вентиляторы корпуса

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З1, З4, З5, ОК 02, ОК 03, ОК 09, ПК 2.1) 
Какие два компонента НЕЛЬЗЯ модернизировать в большинстве современных ноутбуков? 

1. Оперативная память

2. Процессор (в большинстве моделей)

3. Накопитель (SSD/HDD)

4. Видеокарта (в большинстве моделей, кроме некоторых игровых/рабочих станций)

5. Аккумулятор

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З2, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК 2.2) 
Какие действия являются обязательными при физической установке нового компонента в ПК? 

1. Полное обесточивание системного блока.

2. Использование антистатического браслета или заземления.

3. Обновление драйверов видеокарты до начала работ.

4. Проверка механической совместимости (размеры, посадочные места).

5. Форматирование жесткого диска.

Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4, З6, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1, ПК2.3) 
При замене материнской платы на новую, как правило, требуется:
1. Замена мыши и клавиатуры.

2. Переустановка или серьезная настройка операционной системы (из-за смены чипсета и драйверов).

3. Проверка совместимости с имеющимся процессором и оперативной памятью.

4. Увеличение разрешения монитора.

Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З5, ОК 02, ОК 03, ОК 09, ПК 2.1) 
Какие преимущества дает замена HDD (жесткого диска) на SSD (твердотельный накопитель) в качестве системного диска?
1. Значительное увеличение скорости загрузки ОС и запуска приложений.

2. Увеличение FPS в играх.

3. Снижение уровня шума и энергопотребления.

4. Повышение общей отзывчивости системы.

5. Автоматическое увеличение объема оперативной памяти.

Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З2, З3, ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 09, ПК2.3) 
Опишите пошаговый алгоритм модернизации ПК путем добавления или замены модуля оперативной памяти. Включите этапы от диагностики до тестирования.
Ответ: _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 2.1) 
Объясните, в чем заключаются ключевые различия между модернизацией стационарного ПК и ноутбука. Укажите не менее трех основных различий, связанных с апгрейдуемостью, сложностью и ограничениями.
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З3, ОК 01, ОК 02, ОК 07, ПК2.3) 
Как называется процедура повышения тактовой частоты компонента (CPU, GPU, RAM) сверх штатных режимов для увеличения производительности?
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________
Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, З5, З6, ОК 01, , ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Какой стандартный инструмент в операционных системах Windows можно использовать для первоначальной оценки производительности компонентов после модернизации?

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З2, З3, ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 09,  ПК2.3) 
Пользователь имеет компьютер 5-летней давности с процессором Intel Core i5-7400, 8 ГБ DDR4 памяти, видеокартой NVIDIA GTX 1050 Ti и HDD на 1 ТБ. Он жалуется на долгую загрузку системы, «подвисания» при работе с несколькими программами и долгую загрузку уровней в современных играх. Бюджет на модернизацию ограничен.

Предложите оптимальный порядок модернизации компонентов (3 шага) в рамках разумного бюджета, чтобы значительно улучшить отзывчивость системы и игровую производительность. Обоснуйте каждый шаг. 
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1-Г, 2-В, 3-Б, 4-А

	2
	1-А, 2-В, 3-Г, 4-Б

	3
	2

	4
	2

	5
	2

	6
	2

	7
	2,3

	8
	1,2,4

	9
	2,3

	10
	1,3,4

	11
	1) Определить тип, частоту и максимальный поддерживаемый объем ОЗУ с помощью программ (CPU-Z) или документации к мат. плате. 2) Выбрать совместимый модуль. 3) Выключить ПК, обесточить. 4) Снять боковую крышку. 5) При наличии старой памяти — отщелкнуть фиксаторы, извлечь модуль. 6) Вставить новый модуль в слот, совместив ключ, равномерно надавить до щелчка фиксаторов. 7) Собрать ПК, включить. 8) Проверить распознавание объема в BIOS/UEFI и ОС. 9) Протестировать стабильность (например, MemTest86).

	12
	1) Апгрейдуемость: В ПК можно заменить практически все компоненты (CPU, GPU, RAM, платы), в ноутбуке — обычно только RAM и накопитель. 2) Сложность: Разборка ноутбука для модернизации требует специфических знаний и инструментов, в ПК доступ к компонентам проще. 3) Ограничения: В ноутбуке строгие ограничения по габаритам, тепловыделению (TDP) и энергопотреблению новых компонентов, в ПК выбор шире.

	13
	Разгон (оверклокинг).

	14
	Диспетчер задач.

	15
	Первым шагом должна быть замена HDD на SSD (SATA или NVMe, в зависимости от поддержки материнской платой). Это решит проблему долгой загрузки ОС, «подвисаний» при обращении к диску и ускорит загрузку уровней в играх. Это самое cost-effective улучшение для общей отзывчивости.

Вторым шагом — увеличение объема оперативной памяти до 16 ГБ (добавление еще одного модуля 8 ГБ DDR4 с аналогичными характеристиками). Это устранит «подвисания» при многозадачности, так как 8 ГБ для современных ОС и приложений часто бывает недостаточно.

Третьим шагом — замена видеокарты на более производительную модель (например, уровня NVIDIA GTX 1660 Super / RTX 3050 или аналог от AMD). Это напрямую повысит FPS и качество графики в играх. При этом важно заранее проверить, что текущий блок питания имеет достаточную мощность и необходимые коннекторы для новой видеокарты.




Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


2.2. Вопросы для устного опроса.
Тема 1.1. Опорные и базовые понятия междисциплинарного курса, его цели и задачи.
Вопросы:

1. Цели, задачи и содержание дисциплины? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З3, З4, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК2.3) 
2. Определение и инструментарий новых информационных технологии? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, З4, З5, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК2.3) 
Тема 1.2. Перспективы развития аппаратного обеспечения информационных технологий.

Вопросы:

1. Перспективные направления развития аппаратных средств реализации информационных процессов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, З4, З5, ОК 02, ОК 09, ПК2.3) 
2. Необходимость обеспечения конкурентоспособности отечественных информационных технологий на мировом рынке? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, З4, ОК 02, ОК 03, ОК 09, ПК2.3) 
Тема 1.3. Перспективы развития аппаратного обеспечения информационных технологий.

Вопросы:

1. Нормативные документы по установке, эксплуатации и охране труда при работе с персональным компьютером, периферийным оборудованием и компьютерной оргтехникой? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З1, З2, З6, ОК 01, ОК 05, ПК 2.1, ПК2.3) 
2. Охрана труда, правила внутреннего распорядка, трудовой кодекс, должностная инструкция, требования противопожарной безопасности? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З2, , ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 09, ПК2.3) 
Тема 1.4. Санитарно-гигиенические аспекты установки, эксплуатации и обслуживания средств вычислительной техники.

Вопросы:

1. Требования производственной санитарии? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З4, ОК 01, ОК 04, ОК 09, ПК2.3) 
2. Современные требования к оснащению рабочего места, международные стандарты? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, З2, З3, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1, ПК2.3) 
Тема 2.1. Состав основных и периферийных устройств вычислительной техники.

Вопросы:

1. Виды системных блоков персонального компьютера? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У4, З3, З6, ОК 01, ОК 04, ОК 09, ПК 2.1, ПК 2.2) 
2. Общий состав системного блока персонального компьютера? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З4, З5, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК2.3) 
3. Основные конструктивные элементы и принципы обработки звуковой информации, аудиокарты компьютера? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2,  З4, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ПК2.3) 
4. Оформление и заполнение отчетной и технической документации? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З3, З4, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1, ПК 2.2) 
Тема 3.1. Программная настройка аппаратных компонентов персональных компьютеров и серверов.

Вопросы:

1. Принципы установки и настройки основных компонентов операционной системы и драйверов периферийного оборудования? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З4, З6, ОК 03, ОК 07, ПК2.3) 
2. Совместимость аппаратного и программного обеспечения? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З5, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 03, ПК2.3) 
3. Способы организации поддержки устройств операционной системой (диспетчер устройств), драйверы оборудования? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 2.2) 
4. Создание и настройка профилей оборудования в операционной системе? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, З4, З5, З6, ОК 01, ОК 02, ПК 2.1) 
Тема 3.2. Модернизация аппаратных средств вычислительной техники.

Вопросы:

1. Модернизация. Понятие модернизации. Причины проведения модернизации аппаратного обеспечения персональных компьютеров и серверов, характерные признаки необходимости модернизации? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З6, ОК 01, ОК 04, ОК 05, ПК2.3) 
2. Методики модернизации аппаратного обеспечения? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З3, З5, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ПК 2.2) 
3. Модернизация аппаратного обеспечения: корпус системного блока и блока питания? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З1, З2, З3, ОК 01, ОК 05, ОК 07, ПК2.3) 
4. Модернизация аппаратного обеспечения: центральный процессор, ОЗУ? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З4, З5, ОК 02, ОК 03, ПК 2.2, ПК2.3) 
3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета
3.1. Тестовые задания

ВАРИАНТ 1

Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З4, З5, ОК 01, ОК 02, ПК 2.1)

Соотнесите понятие с его определением:

	1. Модернизация (апгрейд)
	А) Полная замена устаревшей системы на новую.

	2. Совместимость
	Б) Процесс замены или добавления компонентов для повышения производительности, функциональности или соответствия новым требованиям без полной замены системы.

	3. Регламент технического обслуживания
	В) Свойство компонентов или систем работать совместно без конфликтов, обеспечивая корректную функциональность.

	4. Замена (реинжиниринг)
	Г) Установленный порядок и последовательность операций по диагностике, обслуживанию и ремонту оборудования.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У3, З4, З5, ОК 01, ОК 05, ОК 09, ПК2.3)

Соотнесите тип оборудования с основной целью его модернизации:

	1. Персональный компьютер (офисный)
	А) Максимальное увеличение вычислительной мощности и пропускной способности под высокие нагрузки (СУБД, виртуализация).

	2. Персональный компьютер (игровой/для монтажа)
	Б) Повышение надежности, отказоустойчивости и емкости систем хранения данных.

	3. Сервер (вычислительный)
	В) Повышение энергоэффективности, надежности и скорости отклика в стандартных задачах.

	4. Сервер (файловое хранилище)
	Г) Значительное увеличение производительности графической подсистемы и оперативной памяти.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З6, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Что является первоочередной задачей перед началом любой модернизации?

5. Покупка самых современных компонентов.

6. Точная диагностика текущего состояния системы и анализ узких мест.

7. Немедленная установка новых компонентов.

8. Обновление операционной системы.

Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З2, З6, ОК 01 ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Какое из перечисленных понятий является БАЗОВЫМ для планирования модернизации?

5. Дизайн корпуса.

6. Форм-фактор и тип интерфейсов.

7. Цвет подсветки компонентов.

8. Бренд упаковки.

Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З2, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Целью дисциплины по модернизации аппаратного обеспечения является?

5. Изучение истории вычислительной техники.

6. Формирование практических умений по диагностике, подбору совместимых компонентов и безопасной сборке/разборке вычислительных систем.

7. Обучение программированию драйверов.

8. Освоение принципов проектирования микропроцессоров.

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З3, ОК 03, ОК 09, ПК2.3) 
Что подразумевает понятие «отказоустойчивость» в контексте модернизации серверов?

5. Максимальная тактовая частота процессора.

6. Возможность системы продолжать работу при отказе одного из компонентов.

7. Самая низкая цена компонентов.

8. Наличие RGB-подсветки.

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1З1, З2, ОК 01, ОК 02, ПК 2.1) 
Какие из перечисленных факторов являются КРИТИЧНО ВАЖНЫМИ при выборе нового процессора для модернизации? 

6. Бренд упаковки.

7. Совместимость сокета CPU и чипсета материнской платы.

8. Поддерживаемый материнской платой диапазон TDP (теплопакет) процессора.

9. Поддержка необходимого поколения и типа оперативной памяти (DDR4/DDR5).

10. Цвет радиатора.

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З1, З2, З6, ОК 03, ОК 04, , ОК 09, ПК 2.2) 
Какие задачи входят в компетенцию специалиста по модернизации аппаратного обеспечения?

5. Анализ производительности системы и выявление узких мест.

6. Написание прикладного программного обеспечения.

7. Подбор аппаратных компонентов, обеспечивающих баланс цены и производительности.

8. Соблюдение правил электробезопасности и защита компонентов от статического электричества (ESD).

Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2,  З5, З6, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Основными целями модернизации серверного оборудования могут быть?

5. Анализ производительности системы и выявление узких мест.

6. Написание прикладного программного обеспечения.

7. Подбор аппаратных компонентов, обеспечивающих баланс цены и производительности.

8. Соблюдение правил электробезопасности и защита компонентов от статического электричества (ESD).

Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З3, З5, З6, ОК 04, ОК 07, ПК 2.1) 
Какие из перечисленных документов/стандартов необходимо учитывать при работе?

6. Инструкция по эксплуатации (мануал) к материнской плате.

7. Художественная литература по IT.

8. Стандарт электробезопасности при работе с устройствами, питающимися от сети 220В.

9. Регламент утилизации электронного оборудования организации.

10. Журнал мод.

Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З2, З6, ОК 01, ОК 09, ПК 2.2, ПК2.3) 
Опишите последовательность действий (алгоритм) специалиста при поступлении задачи на модернизацию офисного ПК для ускорения работы с большими документами и вкладками браузера. Какие компоненты, скорее всего, потребуют замены/добавления и почему?

Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З2, З3, З5, ОК 05, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1, ПК 2.2) 
Объясните, почему при модернизации сервера критически важно соблюдать регламенты производителя по установке процессора, организации охлаждения и использованию памяти. К каким последствиям может привести пренебрежение этими правилами?

Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З4, З5, З6, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09, ПК2.3)
Назовите два основных инструмента программной диагностики, которые используются для оценки нагрузки на компоненты ПК (CPU, RAM, Disk) перед модернизацией?

Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З2,  ОК 01, ОК 02, ОК 03, ПК2.3) 
Что означает аббревиатура ESD и какова основная мера защиты при модернизации?

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1,  У4, З1, З2, З3, З5, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ПК 2.1, ПК 2.2, ПК2.3) 
В компании есть файловый сервер на базе платформы 5-летней давности. Пользователи жалуются на медленный доступ к общим файлам, особенно при одновременной работе нескольких человек. Системный администратор предлагает два варианта: 1) Заменить сервер целиком. 2) Провести модернизацию существующего.

Какие диагностические данные необходимо собрать, чтобы принять обоснованное решение?

Предположим, диагностика показала, что процессор загружен на 30%, сеть – на 40%, а диски (HDD SATA) постоянно работают на 100%. Какой наиболее целесообразный и экономичный путь модернизации вы предложите? Обоснуйте свой ответ, указав конкретные действия и ожидаемый результат.

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 16. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З5, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК 2.1) 
Сопоставьте понятия с их описанием:

	1. Квантовые вычисления
	А) Архитектура, где вычисления происходят на периферийных устройствах (датчики, телефоны), а не в центральном облаке

	2. Нейроморфные чипы
	Б) Использование законов квантовой механики для обработки информации, потенциально решая задачи, непосильные классическим компьютерам

	3. Периферийные вычисления (Edge Computing)
	В) Микропроцессоры, архитектура которых имитирует структуру и работу человеческого мозга (нейроны и синапсы)


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание № 17. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З1, З6, ОК 01, ОК 09, ПК 2.1) 
Сопоставьте понятия с их описанием:

	1. Квантовые вычисления
	А) Архитектура, где вычисления происходят на периферийных устройствах (датчики, телефоны), а не в центральном облаке

	2. Нейроморфные чипы
	Б) Использование законов квантовой механики для обработки информации, потенциально решая задачи, непосильные классическим компьютерам

	3. Периферийные вычисления (Edge Computing)
	В) Микропроцессоры, архитектура которых имитирует структуру и работу человеческого мозга (нейроны и синапсы)


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание № 18. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, ОК 03, ПК 2.2) 
Какой из перечисленных трендов НЕ является ключевым для развития центральных процессоров (CPU)?

5. Увеличение числа ядер и потоков

6. Увеличение тактовой частоты как основной путь роста производительности 

7. Развитие гетерогенной архитектуры 

8. Уменьшение техпроцесса

Задание № 19. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З4, ОК 04, ОК 09, ПК 2.2) 
Что является главным преимуществом чипов на RISC-V архитектуре перед ARM и x86?

5. Более высокая максимальная производительность

6. Открытая и свободная архитектура, не требующая лицензионных отчислений

7. Лучшая поддержка операционной системой Windows

8. Более низкое тепловыделение по умолчанию

Задание № 20. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З6, ОК 09, ПК 2.3) 
Что такое "зеленые" или энергоэффективные вычисления в контексте аппаратного обеспечения?

5. Использование корпусов компьютеров зеленого цвета

6. Проектирование, производство и использование вычислительных систем с минимальным воздействием на окружающую среду и максимальной энергоэффективностью

7. Вычисления, выполняемые для моделирования климата и экологии

8. Использование только возобновляемых источников энергии для дата-центров

ВАРИАНТ 2

Задание № 1. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З3, З6, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ПК 2.2, ПК 2.3) 
Какой подход позволяет преодолеть ограничения "стены памяти"  — растущего разрыва между скоростью процессора и скоростью доступа к памяти?
5. Увеличение размера кэш-памяти всех уровней

6. Использование памяти HBM, расположенной в одном корпусе с процессором

7. Полный отказ от оперативной памяти

8. Использование более быстрых жестких дисков
Задание № 2. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З1, З2, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Какие из перечисленных технологий относятся к классу "пост-кремниевых" или альтернативных технологий, призванных сменить традиционные кремниевые транзисторы? 

6. Графеновые транзисторы

7. Транзисторы с медными соединениями

8. Фотонные вычисления (использование света вместо электричества)

9. Транзисторы с двойным затвором

10. Молекулярные электронные устройства
Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З4, З6, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Какие факторы являются драйверами развития аппаратного обеспечения в ближайшие 5-10 лет? 

6. Взрывной рост данных (Big Data, Интернет Вещей)

7. Стабилизация рынка персональных компьютеров

8. Развитие искусственного интеллекта и машинного обучения

9. Распространение 5G/6G сетей и периферийных вычислений

10. Необходимость решения энергетических и экологических проблем
Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З3, З4, З5, З6, ОК 01, ОК 09, ПК 2.2, ПК2.3) 
Какие вызовы стоят перед разработчиками аппаратного обеспечения?
6. Физические ограничения миниатюризации (пределы закона Мура)

7. Избыток дешевой и квалифицированной рабочей силы

8. Рост энергопотребления и тепловыделения мощных систем

9. Проблемы безопасности на аппаратном уровне

10. Отсутствие новых идей для развития
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З5, З6, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК2.3)
Что входит в понятие "специализированные процессоры"?

а) Графические процессоры для параллельных вычислений и AI

б) Тензорные процессоры, оптимизированные для операций с нейронными сетями

в) Универсальные процессоры общего назначения

г) Процессоры для сетевой обработки 

д) Блоки питания повышенной мощности
Задание № 6. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З3, З4, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1, ПК2.3) 
Опишите концепцию "гибридных (гетерогенных) вычислений". Приведите примеры аппаратных платформ, реализующих эту концепцию, и объясните их преимущества
Ответ: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 7. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ПК2.3) 
Объясните, почему проблема энергопотребления и теплоотвода стала одним из главных ограничителей развития классических процессоров. Какие аппаратные и архитектурные решения предлагаются для ее преодоления?
Ответ: _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 8. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 04, ОК 09, ПК2.3) 
Назовите три основные характеристики, по которым традиционно оценивается прогресс в микроэлектронике (закон Мура в классическом понимании).
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________
Задание № 9. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З2, З3, З6, ОК 01, ОК 09, ПК 2.2) 
Что означает аббревиатура IoT и какое влияние она оказывает на аппаратное обеспечение?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 10. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З2, З3, З4, ОК 03, ОК 04, ПК2.3) 
Вы — инженер, участвующий в проектировании нового дата-центра для крупной IT-компании. Дата-центр будет специализироваться на обработке данных с миллионов устройств Интернета Вещей (IoT) в реальном времени и запуске моделей машинного обучения на этих данных для прогнозной аналитики.
Исходя из описанных задач, предложите три ключевых аппаратных тренда или технологий, на которые следует сделать упор при закупке и проектировании оборудования для этого дата-центра. Обоснуйте каждый выбор.
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 11. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У4, З1, З2, , З5, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 05, ПК2.3) 
Установите соответствие между технологией и её описанием:

	Периферийные вычисления
	а. Использование кубитов для выполнения вычислений, основанных на принципах квантовой механики, что позволяет решать определённые задачи на порядки быстрее классических компьютеров.

	Квантовые вычисления
	б. Процессоры, архитектура которых имитирует структуру и принципы работы нейронов и синапсов мозга; эффективны для задач распознавания образов и работы с нейросетями

	Нейроморфные чипы
	в. Подход, при котором данные обрабатываются ближе к месту их возникновения (на устройствах IoT, шлюзах), а не в централизованном облаке, для снижения задержек и нагрузки на сеть.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание № 12. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У4, З1, З4, З6, ОК 05, ПК 2.1, ПК2.3) 
Установите соответствие между концепцией и областью её применения:

	HBM
	а. Архитектура процессора с открытым исходным кодом, позволяет разрабатывать специализированные процессоры без лицензионных отчислений

	RISC-V
	б. Решение проблемы «стены памяти» путём размещения памяти в одном корпусе с процессором, что обеспечивает огромную пропускную способность

	SoC
	в. Интеграция всех основных компонентов компьютера (CPU, GPU, память, контроллеры) на один кристалл, что характерно для мобильных устройств и встраиваемых систем


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 13. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Что из перечисленного является основной причиной замедления действия «закона Мура» в его классическом понимании?
5. Увеличение тактовой частоты процессоров

6. Физические и экономические ограничения при производстве транзисторов размером менее 5 нм

7. Отсутствие спроса на более производительные чипы

8. Развитие квантовых вычислений
Задание № 14. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, З3, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Какой тип памяти считается наиболее перспективным для замены как оперативной, так и постоянной памяти благодаря высокой скорости и энергонезависимости?
5. SRAM

6. MRAM

7. DDR5

8. SSD SATA
Задание № 15. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З2, З6, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1) 
Какой принцип лежит в основе работы «зелёных» (энергоэффективных) дата-центров?

5. Использование только возобновляемых источников энергии

6. Максимизация показателя PUE

7. Отказ от систем охлаждения

8. Работа только в ночное время
Задание № 16. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У4, З1, З2, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 09, ПК2.3) 
Что является ключевым преимуществом фотонных вычислений перед традиционными электронными?

5. Более низкая стоимость производства

6. Возможность передачи данных с помощью света на высокой скорости при минимальных потерях и нагреве

7. Полная совместимость с существующим ПО

8. Меньший размер чипов

Задание № 17. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З2, З3, З6, ОК 01, ОК 02, ПК 2.1, ПК 2.2) 
Какие из перечисленных технологий являются «посткремниевыми» и могут стать основой для процессоров будущего? 

6. Графеновые транзисторы

7. Медные межсоединения

8. Фотонные интегральные схемы

9. Транзисторы FinFET

10. Молекулярные транзисторы

Задание № 18. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З2, З3, З6, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 09, ПК2.3) 
Какие факторы стимулируют развитие специализированных процессоров (ASIC, AI-ускорителей)? 

6. Взрывной рост объёмов данных

7. Стагнация рынка полупроводников

8. Потребности искусственного интеллекта и машинного обучения

9. Необходимость высокой энергоэффективности для конкретных задач

10. Универсальность центральных процессоров (CPU)

Задание № 19. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, З2, З3, З6, ОК 03, ОК 09, ПК 2.3) 
Какие вызовы стоят перед индустрией аппаратного обеспечения сегодня?

6. «Стена памяти»

7. Избыток производственных мощностей

8. «Тепловой барьер»

9. Глобальный дефицит полупроводников и сложности цепочки поставок

10. Отсутствие новых архитектурных идей

Задание № 200. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, З1, З5, З6, ОК 01, ОК 07, ОК 09, ПК2.3) 
Какие архитектурные решения помогают повысить энергоэффективность современных процессоров?

6. Гетерогенная архитектура 

7. Использование ускорителей для специфичных задач 

8. Увеличение тактовой частоты всех ядер

9. Динамическое масштабирование напряжения и частоты

10. Отказ от многоядерности

Ключи ответов

	ВАРИАНТ 1

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1-Б, 2-В, 3-Г, 4-А

	2
	1-В, 2-Г, 3-А, 4-Б

	3
	2

	4
	2

	5
	2

	6
	2

	7
	2,3,4

	8
	1,3,4

	9
	1,2,4

	10
	1,3,4

	11
	Диагностика (мониторинг загрузки RAM, диска), анализ бюджета. Компоненты: Увеличение объема ОЗУ (главный bottleneck при работе с множеством документов), замена HDD на SSD (системный диск и программы) – даст наибольший прирост скорости отклика.

	12
	Обеспечение стабильности 24/7, предотвращение перегрева и повреждения дорогостоящих компонентов, активация режимов коррекции ошибок (ECC). Последствия: Некорректная работа, потеря данных, физическое повреждение процессора или слота памяти, выход сервера из строя, простои бизнеса.

	13
	Диспетчер задач, Монитор ресурсов, htop, специализированные утилиты

	14
	Основная мера: использование антистатического браслета и коврика, работа на заземленной поверхности.

	15
	Данные для диагностики: Загрузка CPU, использование оперативной памяти, скорость и загрузка дисков, пропускная способность сети, модель контроллера дисков и их текущая конфигурация (SATA/RAID).

Предложение: Модернизация (вариант 2). Действия: Замена HHD на SSD (SATA или переход на NVMe, если поддерживается) и/или создание RAID-массива (например, RAID 10) для повышения скорости и отказоустойчивости. Обоснование: Диски – узкое место (100% загрузка). Замена на SSD даст многократный прирост скорости операций ввода-вывода, что решит проблему с медленным доступом. Это значительно дешевле полной замены сервера, если CPU и сетевой интерфейс справляются. Результат: Резкое снижение времени отклика при работе с файлами, увеличение количества одновременных пользователей без потери скорости.

	16
	1-Б, 2-В, 3-А

	17
	1-Б, 2-В, 3-А

	18
	2

	19
	2

	20
	2

	ВАРИАНТ 2

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	2

	2
	1,3,4

	3
	1,3,4,5

	4
	1,3,4

	5
	1,2,4

	6
	Гетерогенные вычисления — это использование в одной системе разных типов процессоров, каждый из которых оптимально выполняет определенный тип задач. Ядро системы — CPU общего назначения управляет задачами и последовательной логикой. Специализированные ускорители берут на себя параллельные вычисления: GPU для графики и научных расчетов, TPU/NPU для нейросетей, FPGA для программируемых под конкретный алгоритм задач, DSP для обработки сигналов. Примеры платформ: системы AMD Ryzen с APU (CPU+GPU на одном чипе), платформы Intel с GPU, FPGA (например, в дата-центрах) и ускорителями AI; мобильные чипы Snapdragon/Apple Bionic с CPU, GPU, NPU, DSP. Преимущества: значительный прирост производительности и энергоэффективности для специфичных рабочих нагрузок (AI, видеокодирование, симуляции).

	7
	С ростом плотности транзисторов и частот их переключения мощность рассеяния (тепловыделение) на единицу площади чипа растет экспоненциально. Дальнейший рост тактовой частоты упирается в "тепловой барьер" — невозможность эффективно отвести выделяемое тепло. Решения: 1) Архитектурные: многоядерность (распределение нагрузки на более холодные ядра), big.LITTLE архитектура (комбинация мощных и экономичных ядер), усыпление неиспользуемых блоков чипа. 2) Технологические: переход на более тонкие техпроцессы (меньшее напряжение, меньшие токи утечки), использование новых материалов с лучшей теплопроводностью. 3) Системные: продвинутые системы жидкостного охлаждения, иммерсионное охлаждение в дата-центрах. 4) Программные/алгоритмические: оптимизация кода для снижения энергозатрат.

	8
	Плотность транзисторов, быстродействие (частота), стоимость

	9
	Интернет Вещей. Влияние: спрос на массовые, дешевые, энергоэффективные микропроцессоры, датчики

	10
	Акцент на периферийные вычисления (Edge Computing): Не вся обработка должна идти в центр. Следует внедрить мощные периферийные шлюзы или микродента-центры ближе к источникам данных (IoT-устройствам). Это снизит нагрузку на каналы связи, уменьшит задержки (latency) для анализа в реальном времени и позволит выполнять первичную фильтрацию и агрегацию данных.

Инвестиции в гетерогенные системы с AI-ускорителями: Для эффективного запуска моделей ML необходимо оборудование, выходящее за рамки CPU. Следует закупать серверы с мощными GPU (NVIDIA, AMD) или специализированными TPU/NPU. Это даст на порядки большее ускорение для обучения и инференса нейросетей по сравнению с обычными CPU.

Энергоэффективная архитектура и "зеленые" решения: Дата-центр с миллионами устройств будет потреблять огромное количество энергии. Критически важно выбрать энергоэффективные процессоры (например, на архитектуре ARM или новые энергоэффективные Xeon), внедрить современные системы охлаждения (жидкостное, иммерсионное) и рассмотреть возможность использования возобновляемых источников энергии для снижения эксплуатационных расходов и экологического следа.

	11
	1–В, 2–A, 3–Б

	12
	1–Б, 2–A, 3–В

	13
	2

	14
	2

	15
	2

	16
	2

	17
	1,3,5

	18
	1,3,4

	19
	1,3,4

	20
	1,2,4


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-5 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-25%
	низкий

	6-10 баллов
	3 (удовлетворительно)
	30-50%
	базовый

	11-15 баллов
	4 (хорошо)
	55-75%
	повышенный

	16-20 баллов 
	5 (отлично)
	80-100%
	высокий


Критерии оценивания

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по УД в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности;

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по УД владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности;

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по УД но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности;

«2» «неудовлетворительно» – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по УД, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.

4. Информационное обеспечение

перечень учебных изданий, электронных изданий, электронных и Интернет-ресурсов, образовательных платформ, электронно-библиотечных систем, веб-систем для организации дистанционного обучения и управления им, используемые в образовательном процессе как основные и дополнительные источники.
Основные источники:
1. Аппаратные средства персонального компьютера: учебное пособие / В.П. Дьячков – М.: Юрайт, 2022 – 153с
2. Пакеты прикладных программ: учебное пособие / С.В. Синаторов 2-е изд. перераб. –М.: КноРус, 2022- 196с.
Дополнительные источники:
1. UPGrade. Ежемесячный журнал о компьютерах и компьютерных технологиях.

2. Алгоритм безопасности. Ежемесячный журнал. Информационно-аналитическое издание, освещающее вопросы технического обеспечения безопасности объектов. 

3. Богомазова Г.Н. Модернизация программного обеспечения персональных компьютеров, серверов, периферийных устройств и оборудования. Учебник для студентов сред. проф. образ. – М.: ИЦ «Академия», 2015. – 192 с.

4. Вонг Адриан. Справочник по параметрам BIOS. Изд-во ДМК Пресс. 2010.

5. Гребенюк Е.И. Технические средства информатизации. Учебник для студентов сред. проф. образ. / Гребенюк Е.И., Гребенюк Н.А. – М.: Издательский центр «Академия», 2013.
6. Есина А.П. Модернизация аппаратного обеспечения персональных компьютеров, серверов, периферийных устройств и оборудования: учебник. - М.: ИЦ Академия, 2016- 224 с.
7. Кукушкина М.С. Работа в MSOffice 2007. Табличный процессор Excel 2007. Лабораторные работы. – Ульяновск: УЛГТУ, 2010.

8. Логинов М.Д. Техническое обслуживание средств вычислительной техники: учебное пособие. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2010.

9. Максимов Н.В. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем: Учебник. – 5-е изд., перераб. и доп. / Максимов Н.В., Партыка Т.Л., Попов И.И. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2013. – 512 с.: ил. – (Профессиональное образование).

10. Максимов Н.В. Компьютерные сети: учебное пособие для студентов учреждений среднего профессионального образования / Н.В. Максимов, И.П. Попов – М.: ФОРУМ, 2013. – 464 с.: ил. – (Профессиональное образование).

11. Нестеров С.А. Администрирование в Информационных сетях. Методические указания к лабораторным работам. Санкт – Петербург. 2010.

12. Новожилов Е.О. Компьютерные сети. Учебник для студентов сред. проф. образ. / Евгений Новожилов, Олег Новожилов. – М.: ИЦ «Академия», 2013. – 224 с.

13. Ташков П. Восстанавливаем данные на 100%. Издательство «Питер», 2010.

Электронные издания (электронные ресурсы):

1. «CNews» [Электронный ресурс] / Официальный сайт периодического издания – журнал «CNews». Режим доступа: http://www.cnews.ru, свободный.
2. «Computerworld – Россия» [Электронный ресурс] / Официальный сайт периодического издания – международный компьютерный журнал «Computerworld». Режим доступа: http://www.computerworld.ru, свободный.
3. Википедия – свободная энциклопедия [Электронный ресурс] / Сайт международного информационного ресурса «Википедия» – Режим доступа: http://ru.wikipedia.org, свободный.
4. Мир ПК [Электронный ресурс] / Официальный сайт периодического издания – журнал «Мир ПК». – Режим доступа: http://www.osp.ru/pcworld/#/home, свободный.
5. Программные продукты и системы [Электронный ресурс] / Официальный сайт периодического издания – журнал «Программные продукты и системы». – Режим доступа: http://www.swsys.ru, свободный.
6. Компьютер своими руками. [Электронный ресурс]/ ruslan-m.com – режим доступа: http://ruslan-m.com.
7. Собираем компьютер своими руками.  [Электронный ресурс]/ svkcomp.ru – Режим доступа: http://www.svkcomp.ru/.
8. Ремонт настройка и модернизация компьютера. [Электронный ресурс] / remont-nastroyka-pc.ru – режим доступа: http://www.remont-nastroyka-pc.ru.

Электронно-библиотечная система:

IPR BOOKS - http://www.iprbookshop.ru/78574.html
Веб-система для организации дистанционного обучения и управления им: 

Система дистанционного обучения ОГАПОУ «Алексеевский колледж» http://moodle.alcollege.ru/
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